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要約

本稿は，『平成 ��������年産業連関表』が公表されたことにともない，平成 ��������年環
境分析用産業連関表の推計を行い，その推計の方法を詳細に報告したものである．本稿は，日
本の主要なエネルギー統計の �つである『石油等消費構造統計』が中止され，『エネルギー消費
統計』が新設される過渡期という情報収集が困難な状況下で推計された試みである．
環境分析用産業連関表が推計されたことによって，現時点で最新の日本の�	�排出構造を，

経済活動 �アクティビティ�別に詳細に分析するデータベースが整えられた．
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� はじめに

現在，京都議定書において日本をはじめとする先進国の温室効果ガス排出削減が規定された第
一約束期間 �����～��年�を迎えている．日本は ����年比 �	の温室効果ガス削減を求められてい
るが，現在に至るまで国内の温室効果ガス排出量は減るどころか増え続けている．そのため，日
本はさらに積極的な地球温暖化対策が求められている．
一方で，京都議定書が採択された ���
年の���以降も，地球温暖化対策に関する国際的な議
論は進展し，すでに ����まで実施されている．����年にポズナニで開催された ����では，
バリ・ロードマップに基づいて，ポスト京都議定書の具体的な対応策にかんする国際的な交渉が
進められた．
慶應義塾大学産業研究所環境問題分析グループでは，昭和 �������� 年表を初めての試みとし
て『環境分析用産業連関表』の推計作業を行い，それをもちいた分析を行ってきた．その後平成
�������年表および平成 ��������年表の推計作業を行う過程で，推計方法は可能な限り公表され
ている情報を利用し，再現性が高められてきた．そして，『平成 �
������年産業連関表』�総務省
�������が公表されたことにともない，本稿では，基本的には平成 ��年環境分析用産業連関表で採
用された推計方法をもちいて平成 �
������年環境分析用産業連関表の推計を行った．これによっ
て，現時点で最新の日本の ���排出構造を，経済活動 �アクティビティ�別に詳細に分析する枠組
みが整えられた．
環境分析用産業連関表は，技術のライフサイクルアセスメント �����の基礎資料となるだけで
なく，リサイクルプロセスのシナリオ分析や多部門経済モデルによる環境影響評価のデータベー
スとして活用することができる．加えて，他国で同様の表を作成し，国のデータベースを接合す
れば，技術移転や炭素脱漏の影響を評価することも可能である．したがって，環境分析用産業連
関表が整備されれば，わが国の地球温暖化対策が自国にどの程度の環境保全効果があるかを評価
するとともに，国際協調のもとで地球温暖化対策を実施した場合に，関係諸国の環境に与える影
響も評価できる．
本稿の構成は以下の通りである．次節では環境分析用産業連関表を構成している各表について
概説し，第 �節では各表の推計の方法について詳説している．第 �節では計測結果について吟味
している．

� 環境分析用産業連関表の構成

環境分析用産業連関表の構成は以下の図 �に示す通りである．以下，順に各表の説明をしていく．
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�	�排出量表 ���× ����

�	�控除量表 ���× ����

�	�換算表 ���× ����

熱量換算表 ���× ����

物量表 ���× ����

生産額 ��× ����

付加価値 ���× ����

金額表 ����× ���� 最終需要
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図 �� 環境分析用産業連関表の構成

最終需要で ��� 排出量を推計しているのは、エネルギー品目が消費活動によって燃焼されている部門にかぎってい

る。したがって、最終需要部門のうち、実際に推計を行っているのは家計外消費支出 �列�、家計消費支出である。
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表 �� 環境分析用産業連関表のエネルギー品目一覧

名称 物量単位 物量単位当 熱量単位当たり 炭素含有率
たり発熱量 ��� 排出量 �重量比�

���� ������� 	��������

� 石灰石 � �����
� フライアッシュ �
 高炉スラグ �
! 転炉スラグ �
" 電気炉スラグ �
# 原料炭 �  �$�! $��#�
% 一般炭 � �"!�# &!�%"
$ 原油 	�  $%�� #%�#!
& 天然ガス ������ !��� "��$�
�� '(� � "!!�$ !&�"%
�� 揮発油 	�  "�#� ##�� 
�� ジェット燃料油 	�  #!�$ #%�#�
� 灯油 	�  %�"" ##�$�
�! 軽油 	�  $"�� #$���
�" )重油 	�  $& � #&�#�
�# *・�重油 	� !��� %��#$
�% ナフサ 	�   !$$ #%�&"
�$ 液化石油ガス � "�� � "&�% 
�& 改質生成油 	�   !$$ %��!"
�� 炭化水素油 � !��� %%��&
�� 石油系炭化水素ガス ������  & !$ "&�!�
�� 石油コークス �  ""$� & ��$
� コークス �  �� & ��%�##
�! コークス炉ガス ������ ���& !�� #
�" 高炉ガス ������   !& &&� �
�# 転炉ガス ������ $ %� �!��!!
�% 電気炉ガス ������ $ %� �$ ��"
�$ 炭鉱ガス抜きガス ������  #��� "���#
�& コールタール �  ��#" $&��"
 � 粗ベンゾール � ��&� 
 � 銑鉄 � ���!�
 � 粗鋼 �転炉� � ���� 
  粗鋼 �電気炉� � ���� 
 ! 銑屑 � ���!�
 " 鋼屑 � ���� 
 # 事業用電力 百万 	+,  "&&&#�
 % 自家発電 百万 	+,  "&&&#�
 $ 廃熱発電 百万 	+,  "&&&#�
 & 都市ガス ������ !�$#� !&�#$
!� 熱供給 �� ����
!� パルプ黒液 絶乾 � ��""$ &!��%
!� 一般廃棄物 � ##�! $!�!�
! 廃材 絶乾 � �#%!! %#�&&
!! 動植物性残さ　　 �
!" 紙屑 � �$%&" &��!"
!# 木屑 � �%"$� &#�#&
!% 繊維屑　　　　　 �
!$ 廃油 � �%��� ��$���
!& 廃プラ �  � !� %&���
"� 汚泥 � �!#"� %"��$
"� 廃タイヤ �  � !� "!� �
"� 高炉ダスト � �� ��
" 古紙 �
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��� 金額表

金額表は，各コモディティがどのアクティビティにどれだけ投入されているかを生産者価格表
示の金額で示したものである．����年環境分析用産業連関表においては，『平成 �
������年産業連
関表』「取引基本表」�列 ��
×行 ����を，そのまま金額表として使用する．ただし，部門統合に
よる正方化によって分析を行う際には，次のような統合をおこなう．まず，取引基本表の 
桁の行
コードの上から �桁目が等しい部門を統合する．これによって行部門は，���部門になる．次に，
表 �にしたがって，列部門を統合する．以上の作業で，列 ���×行 ���に正方化された金額表が
得られる．また統合の方法は，古紙，鉄屑，非鉄金属屑を仮設部門として設けるケースもある．

表 �� 統合を行った部門の環境分析用産業連関表と取引基本表の部門分類の対応

環境分析用産業連関表 取引基本表の部門分類
の部門分類

コード 部門名称 コード 部門名称
列部門
������ 野菜 ������ 野菜 �露地�

������ 野菜 �施設�
������ 沿岸・沖合・遠洋漁業 ������ 沿岸漁業

������ 沖合漁業
������ 遠洋漁業

������ 内水面漁業・養殖業 ������ 内水面漁業
������ 内水面養殖業

������ パルプ ������ パルプ
������ 銑鉄 ������ 銑鉄
������ その他の非鉄金属地金 ������ その他の非鉄金属地金
������ 事業用電力 ������ 事業用原子力発電

������ 事業用火力発電
������ 水力・その他の事業用発電

行部門
������ 野菜 ������ 野菜
������ 沿岸・沖合・遠洋漁業 ������ 海面漁業
������ 内水面漁業・養殖業 ������ 内水面漁業・養殖業
������ パルプ ������ パルプ

������ 古紙
������ 銑鉄 ������ 銑鉄

������ 鉄屑
������ その他の非鉄金属地金 ������ その他の非鉄金属地金

������ 非鉄金属屑
������ 事業用電力 ������ 事業用電力

��� 物量表

物量表は，表 �であげたエネルギー品目が各アクティビティにどれだけ投入されているかを物
量単位で示したものである．これらのエネルギー品目には，エネルギー以外の品目も含まれてい
る．そのうち，石灰石，銑鉄，粗鋼 �転炉・電気炉�，鉄屑，高炉ダストは，���排出量を推計する
ための炭素収支計算を行うために必要である．また，フライアッシュ，高炉スラグ，転炉スラグ，

�



電気炉スラグのように，���排出源となる他の投入要素 �例えば，セメント生産において投入さ
れる石灰石�の代替物になるものも含まれている．

��� 熱量換算表

熱量換算表は，物量表を表 �であげた物量単位当たり発熱量をもちいて熱量単位で表したもの
である．熱量換算表では，各アクティビティにおけるエネルギー品目総投入量が示されるため，ど
のアクティビティでエネルギーを大量に消費しているのかを認識することができる．

��� ���換算表・���控除量表・���排出量表

���換算表は，表 �であげたエネルギー品目の各アクティビティに対する投入量を ���で表し
たものである．したがって，投入量すべてが燃焼，あるいは化学反応プロセスによって ���に変
化した数値であるともいえる．しかし，実際は消費されているものすべてが燃やされている，あ
るいは ���を排出する化学反応プロセスをともなっているわけではなく，原料用の消費分 �生産
物に含まれる炭素分� も存在している．これらの部分の ���発生量を差し引く必要がある．この
控除分を示したのが，���控除量表である．したがって，���換算表から ���控除量表をひい
た���排出量表が，実際に排出された ���量を示している．

� 環境分析用産業連関表の推計

����年表の推計は，����年の環境分析用産業連関表の作成方法 �中野他 �������に即している．
以下では，環境分析用産業連関表を構成する各表の推計方法を詳説する．

��� 物量表

����� 産業連関表の物量表から得られるデータ

原料炭，一般炭，原油，ガソリン，ジェット燃料油，灯油，軽油，�重油，�・�重油，ナフサ，
液化石油ガス，コークス，事業用電力，都市ガス，および熱供給の投入物量は，『産業連関表』の
付帯表である「物量表」から得られる．ただし，『����年産業連関表』「物量表」では石炭にかんす
る情報を得ることはできるものの，それを原料炭と一般炭に分割することはできない．そのため，
『����年産業連関表』「物量表」の石炭投入量を，����年で原料炭を投入した部門のみ，����年に
おける原料炭と一般炭の投入比率をもちいて分割し，����年の原料炭および一般炭投入量とした．

����� 天然ガス，���の物量の推計について

天然ガス，���の消費量は，『産業連関表』の「取引基本表」から推計している．まず「取引基
本表」の天然ガス部門には天然ガスだけでなく，���も含まれている．また，「取引基本表」には
天然ガス部門の各部門への投入額だけでなく，各部門への投入額のうち輸入分の金額も示されて
いる．現在，���は国内で生産されておらず，すべて輸入されている．一方，天然ガスは国内生
産のみで輸入はされていない．したがって，「取引基本表」に示されている天然ガス部門の各部門
への投入額のうち，輸入分は ���，国産分は天然ガスであることになる．以上に基づき，「取引基
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表 �� 物量表の推計にもちいた ���と天然ガスの単価
���の単価 天然ガスの単価

円�� 円�������

����年 ��
��� ��
���

注�『産業連関表』，『日本貿易月表』より作成．

本表」に示されている各部門への投入額のうちの輸入分を ���単価で除して ���消費量を計測
し，国産分を天然ガス単価で除して天然ガス消費量を計測した．
関税・輸入商品税込みの ���単価は，『産業連関表』の ���投入額 �天然ガス投入額の輸入分�

合計を『日本貿易月表』�財務省 �������の輸入量で除して求めた．そして，「取引基本表」の各部
門に対する天然ガス投入額のうち輸入分を，こうして求められた ���単価で除して物量を求め
た．また，天然ガスについては，まず『産業連関表』の「部門別品目別国内生産額表」における
天然ガスの単価と圧縮ガスの単価をそれぞれの生産数量をウェイトとして加重平均し，それを天
然ガスの単価とした．そして，その単価で「取引基本表」における各部門に対する天然ガスの投
入額を除して物量を求めた．
物量表の推計にもちいた ���と天然ガスの単価を表 �に示した．

����� 副生ガス等の物量の推計について

������� 鉱業・製造業部門 改質生成油，炭化水素油，石油系炭化水素ガス，石油コークス，コー
クス炉ガス，高炉ガス，転炉ガス，電気炉ガス，炭鉱ガス抜きガス，および廃タイヤの鉱業・製
造業部門 �鉄鋼 ��部門，石油製品部門を除く�における消費量は，平成 �
年度『エネルギー消費
統計 �仮称�のための試験調査 �第二次�』�経済産業省資源エネルギー庁長官官房総合政策課エネ
ルギー政策企画室 ����
�，以下『エネルギー消費統計』�の「参考 ��用途種別燃料消費量」をも
ちいて推計した．ただし，平成 �
年度『エネルギー消費統計』には，次の �つの推計上の問題点
がある．第一に，産業別のエネルギー品目消費データは，日本標準産業分類の中分類までしか公
表されておらず，細分類のデータを入手できない．第二に，燃料の用途はボイラ用，直接加熱用，
コジェネ用およびその他にしか分かれておらず，原料用はその他に集計されていると考えられる．
第三に，自家発電量が公表されていない．
これらの問題に対処するため，本稿では以下のような想定のもとで推計を行った．第一に，平
成 �
年度『エネルギー消費統計』の産業中分類とそこに含まれる細分類のエネルギー品目消費量
の比率は，平成 ��年『石油等消費構造統計表』�経済産業省経済産業政策局調査統計部 �������に
おける産業中分類とそこに含まれる細分類のエネルギー品目消費量との比率と等しいと仮定する．
第二に，平成 �
年度『エネルギー消費統計』のその他用消費量に占める原料用の割合は，平成 ��

年『石油等消費構造統計表』の割合と等しいと仮定する．第三に，平成 ��年『石油等消費構造統
計表』の産業細分類別自家発電量から平成 �
年への伸び率は，『石油等消費動態統計表』�経済産
業省経済産業政策局調査統計部 ������，経済産業省経済産業政策局調査統計部 ��������における
業種別自家発電量の平成 ��年から平成 �
年への伸び率と等しいと仮定する．
追加的に推計された産業細分類別の『エネルギー消費統計』の産業分類は『工業統計表』の産
業分類に基づいており，産業連関表の部門分類とは異なっている．したがって『石油等消費構造
統計表』の産業分類別エネルギー消費量のデータを，『産業連関表』の部門分類に組み替えている．

�� 『エネルギー消費統計』の産業細分類別エネルギー品目消費量を推計する．






平成 �
年度『エネルギー消費統計』では，産業中分類でのエネルギー品目消費量しか公表
されていない．そこで，平成 ��年『石油等消費構造統計表』の産業中分類に占める細分類
の消費量の比率で，『エネルギー消費統計』の中分類別消費量の分割を行った．ただし，平成
�
年度『エネルギー消費統計』の産業分類が日本標準産業分類第 ��回改訂に準拠している
のに対し，平成 ��年『石油等消費構造統計表』の産業分類は第 ��回改訂に基づいている．
産業中分類・細分類の消費量比率を求める前に，平成 �
年『工業統計表』から作成したコ
ンバータをもとに，平成 ��年『石油等消費構造統計表』の産業分類を第 ��回改訂へ組み替
えた．

��� 『エネルギー消費統計』の原料用エネルギー品目消費量を推計する．

平成 �
年度『エネルギー消費統計』では，原料用のエネルギー品目消費量が公表されてお
らず，その他に集計されていると考えられる．そこで，平成 ��年『石油等消費構造統計表』
の消費量における「原料用��原料用＋その他�」の比率を計算し，『エネルギー消費統計』の
その他の消費量から原料用を分割した．

���� 『エネルギー消費統計』の自家発電量を推計する．

平成 �
年度『エネルギー消費統計』では，自家発電量が公表されていない．平成 ��年『石
油等消費構造統計表』における産業細分類別自家発電量に，『石油等消費動態統計』における
業種別自家発電量の平成 ��年から平成 �
年の伸び率を乗じて平成 �
年の産業細分類別自
家発電量とした．『エネルギー消費統計』には『石油等消費動態統計』の調査対象となってい
ない業種も含まれる．それらについては，『石油等消費動態統計』における自家発電量の産業
計の伸び率をもちいた．

�	� 『工業統計表』の産業分類を『産業連関表』の部門分類へ組み替えるためのコンバータを作
成する．

��～����で追加的に推計された『エネルギー消費統計』は日本標準産業分類第 ��回改訂，つ
まり平成 �
年『工業統計表』の産業分類に基づいている．組み替えのために使用する『工
業統計表』の産業分類と『産業連関表』の部門分類のコンバータは，『産業連関表』の「産業
連関表－工業統計 �産業�コード対応表」を使用した．このコード対応表は，『産業連関表』列
部門コード，『産業連関表』列部門名称，『工業統計表』産業コード，比率 � 	 �という形式で
示されているので，これを図 �のようなコンバータに変換する．図 �を縦方向に見ていくと
『産業連関表』の各部門には，『エネルギー消費統計』のどの産業が対応し，その産業におけ
るエネルギー品目消費量の何 	 が格付けられているのかが示される．たとえば第 �列目を
縦方向に見ていくと，『産業連関表』の第 �部門には，『エネルギー消費統計』の第 �産業のエ
ネルギー消費量のうちの ���� 	 ，第 �産業の ���� 	 が格付けられているということがわ
かる．ここで ���� は，『エネルギー消費統計』の第 �産業のエネルギー消費量のうち，産業
連関表の第 �部門に格付けられる割合を示す．

	� 『工業統計表』産業分類別のエネルギー消費量（自家発電用を含む），ボイラ用エネルギー消
費（自家発電用を含む），自家発電量をコンバータにしたがって『産業連関表』部門分類へ
組み替える�．

�『エネルギー消費統計』では，コージェネレーション用エネルギー消費にかんする情報を得ることができる．しか
し，ここではそれを自家発電用として取り扱わず，各アクティビティのエネルギー消費として計上している．

�



産業連関表の部門分類
� � � � � � � � � � � � � � � �

エ � ���� ���� � � � � � � ���� � � � � � � ����

ネ 工 � ���� ���� � � � � � � ���� � � � � � � ����

ル 業
���

���
���

� � �
���

ギ 統
ー 計
消 産 � ����

費 業
統 分

計 類
���

���
���

� � �
���

� ���� ���� � � � � � � ���� � � � � � � ����

図 �� コンバータの形式 ���

第一に，『工業統計表』の産業分類別のエネルギー消費量のデータ ���で推計された『エネル
ギー消費統計』における産業細分類別消費量計� をコンバータにしたがって『産業連関表』
部門分類へ組み替える．計算式は次式で与えられる．

����
�� �
�

�

������ �
����

���
���

������ ：第 �産業（工業統計の産業分類）における第 �エネルギー品目の消費量（自家発電用を含む）
����

�� ：第 �部門（産業連関表の部門分類）における第 �エネルギー品目の消費量（自家発電用を含む）

第二に，『エネルギー消費統計』「参考 ��用途種別燃料消費量」では各産業におけるエネル
ギー消費総量の用途別内訳（ボイラ用，コージェネレーション用，直接加熱用，その他用）
も記載されている．��で産業細分類別に推計されたボイラ用エネルギー消費量について，コ
ンバータにしたがって『産業連関表』部門分類へ組み替える．計算式は次式で与えられる．

����
�� �
�

�

������ �
����

���
���

������ ：第 � 産業（工業統計の産業分類）における第 �エネルギー品目のボイラ用消費量（自家発電用を含む）

����
�� ：第 � 部門（産業連関表の部門分類）における第 � エネルギー品目のボイラ用消費量（自家発電用を含む）

第三に，����で推計された産業細分類別の自家発電量についても，コンバータにしたがって
『産業連関表』部門分類へ組み替える．計算式は次式で与えられる．

����� �
�

�

����� �
����

���
���

�	��� ：第 �産業（工業統計の産業分類）の自家発電量
�	��� ：第 �部門（産業連関表の部門分類）の自家発電量

�



	�� 『産業連関表』部門分類に組み替えられたボイラ用エネルギー消費量，自家発電量から自家
発電用エネルギー消費量を推計する．

上のように組み替えられた『エネルギー消費統計』のデータは，自家発電用のエネルギー消
費分について修正する必要がある．『エネルギー消費統計』における各産業のエネルギー消費
量には，自家発電のために消費された分も含まれている．それに対して『産業連関表』では
各部門が行った自家発電活動を，その部門の主たる生産活動とは別に自家発電部門という部
門を設けて集計している�．したがって，『エネルギー消費統計』から組み替えられたエネル
ギー消費量に含まれる，自家発電用エネルギー消費量を除く必要がある．

ボイラ用のエネルギー消費によって蒸気が発生し，その一部でタービンを回転させて発電す
る．他の蒸気は，生産工程用に消費される．このような自家発電 �火力�プロセスを考慮し
て，ボイラ用エネルギー消費量の一部を，全消費発熱量に占める自家発電用消費発熱量の割
合で自家発電用エネルギー消費量に配分した．計算式は，次式で与えられる．

����
�� �

��	 � ������
���	� � ���

�
���

� ����
�� ���

����
�� � 第 �部門における第 �エネルギー品目の自家発電用エネルギー消費量

�
� � 電力 ����あたり発熱量 ����������� に熱効率 ���  を考慮した発熱量
（! ���� �������� �戒能 ��������
�発電は，熱量投入うち，��  のエネルギーしか電力に転換できない．�

��� � 第 �エネルギー品目の物量単位あたり発熱量

	��� 推計された自家発電用エネルギー消費量を合計し，『産業連関表』の自家発電部門のエネル
ギー消費量に加える．

最終的に『産業連関表』の第 �部門と自家発電部門における第  エネルギー品目の（自家発
電用を除く）消費量が，次のように求められる．

����� � ����
�� �����

�� ���

����
�� �
�

�

����
�� ���

����� � 第 �部門における第 �エネルギー品目の消費量（自家発電用を除く）
����

�� � 自家発電部門における第 �エネルギー品目の消費量

������� 鉄鋼 �
部門 炭化水素油，石油コークス，コークス炉ガス，高炉ガス，転炉ガス，電
気炉ガス，コールタールの鉄鋼 ��部門 �銑鉄，フェロアロイ，粗鋼 �転炉�，粗鋼 �電気炉�，熱間圧
延鋼材，鋼管，冷間仕上鋼材，めっき鋼材，鋳鍛鋼，鋳鉄品及び鍛工品 �鉄��における消費量は，
『石油等消費動態統計年報』の「��指定品目別統計」に記載されている「���指定生産品目別エネ
ルギー消費 ��直接投入エネルギー表」および「業種別統計 ���電力受払」「���蒸気受払」をもち
いて推計している．また，銑屑・鋼屑のデータは，『鉄鋼・非鉄金属・金属製品統計年報』�経済産
業省経済産業政策局調査統計部 �����!��の「時系列表 �鉄鋼編���原材料 ���鉄くず」から得てい
る．������の「炭素収支表方式」でもちいる副生ガス等の産出量にかんしては，『石油等消費動態統

�『産業連関表』では，�アクティビティ�コモディティの仮定をおいている．

��



表 �� 石油等消費動態統計年報の項目と産業連関表の部門分類の対応関係

項目 産業連関表の部門への格付け
『石油等消費動態統計年報』
焼結用 銑鉄部門に統合
ペレット用
銑鉄用
フェロアロイ用 フェロアロイ部門に格付け
製鋼用（転炉） 粗鋼（転炉）部門に格付け
製鋼用（電気炉） 粗鋼（電気炉）部門に格付け
鍛鋼用 鋳鍛鋼部門に統合
鋳鋼用
圧延鋼管用 熱間圧延鋼材，鋼管，冷間仕上鋼材に分割���

その他の鉄鋼部門 めっき鋼材部門に格付け
発電・ボイラ・コージェネ 発電用とボイラ・コージェネレ－ション用に分割���

レーション用 発電用を自家発電に格付け
ボイラ・コージェネレ－ション用を産業連関表の鉄鋼 ��部門に配分���

コークス製造部門 石炭製品部門に格付け
���『産業連関表』の「物量表」から得られるエネルギー品目投入量を熱量換算して各部門ごとに合計し，これ
を配分比率とした．

���配分は『石油等消費動態統計年報』の「電力・蒸気受払」による，自家発電用と生産工程用の蒸気消費量の
比率をもちいた．

���配分は各部門の各エネルギー品目消費量に比例させた．

計年報』の「燃料受払」をもちいている．推計された『エネルギー消費統計』をもちいなかった理
由は，『産業連関表』の鉄鋼部門の分類概念と『工業統計表』の鉄鋼産業の分類概念の違いが，他
の部門と比較して特に大きいからである．例えば，産業連関表の鉄鋼部門の分類では，銑鉄，粗鋼
�転炉・電気炉�，熱間圧延鋼材，� � � というようにアクティビティ別あるいはコモディティ別の分
類概念がとられているが，工業統計の鉄鋼産業の分類では，高炉による製鉄業，その他の高炉に
よらない製鉄業，� � � というように，事業所別あるいは生産主体別の概念となっている．したがっ
て，「産業連関表－工業統計 �産業�コード対応表」をもちいる推計では，銑鉄のように事業所の出
荷製品に占める割合が低いコモディティでは，エネルギー品目投入量が過小評価されてしまう．逆
に，圧延鋼材のように事業所の出荷製品に占める割合が高いコモディティでは，エネルギー品目
投入量が過大評価される．そこで産業連関表の部門分類への組み替えは表 �にしたがって行った�．
表 �は，鉄鋼 ��部門のエネルギー消費量の推計結果である．この表では，鉄鋼部門のエネル
ギー消費量を『石油等消費動態統計年報』に記載されているデータと，『産業連関表』の部門分類
へ組み替えた後のデータに分けて示している．

��&&"年までは，『石油等消費動態統計』の「 �指定生産品目別統計」に記載されている「���指定品目別エネルギー
消費量の推移 � �機械器具製品」における銑鉄鋳物・ 可鍛鋳鉄を『産業連関表』の鋳鉄品及び鍛工品 �鉄�部門に対応
させていた．しかし，���"年『石油等消費動態統計』では，銑鉄鋳物・ 可鍛鋳鉄にかんする情報を得ることができな
くなった．そのため，鋳鉄品及び鍛工品 �鉄�部門のコークス炉ガス投入量は，前節のように『エネルギー消費統計』を
もちいて推計している．

��



表 �� ����年鉄鋼 ��部門のエネルギー消費量

コークス炉ガス 高炉ガス 転炉ガス 電気炉ガス 炭化水素油 石油コークス タール
部門名称 ������ ������ ������ ������ �	 
 


『石油等消費動態統計年報』，『エネルギー消費統計』のデータ
焼結鉱 ������ ����� ����� � � � �
ペレット ������ � � � � � �
銑鉄用 �������� ��������� ������� � � ������ �
フェロアロイ ����� �� ����� ����� � � �
製鋼用 �転炉� ������ ������ ����� � � � �
製鋼用 �電気炉� ����� ��� ����� � ����� ����� �
鍛鋼品 ������ ���� ����� � � � �
鋳鋼品 ����� � � � � � �
圧延 �冷間を含む� 及び鋼管用 ��������� ��������� ��������� � ����� � �
発電・ボイラ・コージェネ用 ��������� ��������� ��������� ������ � � �
その他の鉄鋼製品 ������� �������� ���� � � �� �
コークス ��������� ���������� ������� � ����� ������� ������
鋳鉄品及び鍛工品 �鉄� ����� � � � � � �
計 ���������� ���������� ��������� ������ ����� ������� ������

『産業連関表』部門分類に組み替え後のデータ

銑鉄 ��������� �������� ������� � � ������ �
フェロアロイ ���� ���� ����� ������ � � �
粗鋼（転炉） ������� ������ ����� � � � �
粗鋼（電気炉） ������ ����� ����� � ����� ����� �
熱間圧延鋼材 ������� ��������� �������� � ������ � �
鋼管 ������� ����� ������ � �� � �
冷間仕上鋼材 ��������� ������� ������� � ����� � �
めっき鋼材 ������� ��������� ������� � � �� �
鋳鍛鋼 ������ ����� ���� � � � �
鋳鉄品及び鍛工品（鉄） ����� � � � � � �
自家発電 ��������� ��������� �������� ������ � � �
石炭製品 ��������� ���������� ������� � ����� ������� ������
計 ���������� ���������� ��������� ������ ����� ������� ������

注�『産業連関表』，『石油等消費動態統計年報』，『エネルギー消費統計』より筆者推計．
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������� 紙・パルプ �部門 紙・パルプ �部門のパルプ黒液，廃材の消費量は『石油等消費動態
統計年報』の「��指定生産品目別統計」に記載されている「���指定品目別エネルギー消費 ��一
次投入燃料換算表」から推計した．紙・パルプ �部門とはパルプ，洋紙・和紙，板紙部門である．
自家発電比率 ��
紙パ� を『石油等消費動態統計年報』の「��業種別統計」に記載されている「���

燃料受払 ��業種別表 �事業所ベース��� パルプ・紙・板紙工業」と「���蒸気受払」に基づいて計
算し，エネルギー品目総消費量から自家発電用エネルギー品目消費量を分割した�．計算された自
家発電用エネルギー品目消費は，物量表の自家発電部門に加えている．統計から得られるパルプ
黒液および廃材消費量と自家発電用を除いたそれぞれの消費量を，表 �，
に示した．
自家発電比率の推計は，次の通りである．まず，エネルギー品目消費量の構成は，次式のよう
に表される．このうちボイラ用消費量の一部が，自家発電用にもちいられている．

���	 � ���� "���
 �
�

���� �エネルギー品目総消費量
���� �エネルギー品目ボイラ用消費量
���� �エネルギー品目その他の消費量

また，蒸気は以下のようにバランスしている．

���� " ���	 � ��� � " ��� � ���

��� � � ��� � " ��� �� ���

��	 �蒸気受入量
��� �蒸気自家発生量
��
 �蒸気払出量
�� � �蒸気消費量
�� �� �生産工程用蒸気消費量
�� �� �自家発電・その他用蒸気消費量

受け入れられた蒸気は払い出されないと考え，蒸気受入量は次式のように表される．

���� � ��� �� " ��� ��� ����

���	� �生産工程用蒸気消費量 �受入�
���	� �自家発電・その他用蒸気消費量 �受入�

蒸気受入量のうちの生産工程用と自家発電・その他用の比率は，蒸気消費量のうち生産工程用
と自家発電・その他用の比率に等しいとし，その比率を  で与えている．

��� ��� � ���� ����

 �
��� ���

����
�
��� ��

��� �
����

蒸気自家発生量は，ボイラからの蒸気とその他からの蒸気で構成されている．また，自家発生
の蒸気は払い出しもされ，次式のように表される．

���	 � ���	
 " ���	� � ��� � " ��� �
 " ��� �� " ��� �
� " ��� ��� ����

�自家発電比率とは，エネルギー品目総消費量に占める自家発電用消費量の割合である．

��



���� �蒸気発生量 �その他�
���� �蒸気発生量 �ボイラ�
�� ��� �生産工程用蒸気消費量 �その他�
�� ��� �生産工程用蒸気消費量 �ボイラ�
�� ��� �自家発電・その他用蒸気消費量 �その他�
�� ��� �自家発電・その他用蒸気消費量 �ボイラ�

蒸気の発生起源が異なっても，蒸気自家発生量に占める自家発電・その他用蒸気消費量の割合
は等しいとしているため，次式が成立する．

� �
��� �
�

���	

�
��� ���

���	�
����

ここで，自家発電・その他用蒸気消費量の構成は，

��� �� � ��� ��� " ��� �
� " ��� ��� ����

であるので，

���� " ���	 � ��� � " ��� � " ����	 " ���� ����

� �
�� � ����� " ���	

� ��� �
� ��� �

���	
��
�

以上より，自家発電比率は次式で求められる．

��
 �
����

���	
�

��� ���

���	�
�
����

���	
� � ����

この手順に従い，紙・パルプ部門で消費されるエネルギー品目の自家発電比率は，以下のよう
に表される．

��
紙パ� �
���

紙パ �
�

���紙パ�

�

�� � ���紙パ ��

���紙パ �
� � ���紙パ � " ���紙パ 	

� ���紙パ �
� ���紙パ �

���紙パ 	

����

�	�紙パ� � 紙・パルプ部門における第 �エネルギー品目の自家発電比率
���紙パ� � 『石油等消費動態統計年報』「燃料受払表」における紙・パルプ部門の第 �エネルギー品目消費量
���紙パ �

� � ���紙パ� のうちボイラ用消費量
��紙パ � � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における紙・パルプ部門の蒸気消費量
��紙パ �� � ��紙パ � のうち自家発電・その他用蒸気消費量
��紙パ 	 � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における紙・パルプ部門の蒸気受入量
��紙パ � � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における紙・パルプ部門の蒸気自家発生量
��紙パ 
 � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における紙・パルプ部門の蒸気払出量
��紙パ �� � ��紙パ � のうち生産工程用蒸気消費量

��



表 �� ����年紙・パルプ �部門のパルプ黒液消費量 �単位�絶乾 #�

部門名称 消費量 �自家 自家発電 自家発電 消費量 �自家
発電用を含む� 　比率　 用消費量 発電用を除く�

パルプ �$���$�
� ����� �$���$��� �$

�$���

紙 �$���$�
� ����� �$��
$
�� �$���$���

板紙 ���$��� ����� ���$��� ���$���

注�『石油等消費動態統計年報』より作成．

表 
� ����年紙・パルプ �部門の廃材消費量 �単位�絶乾 #�

部門名称 消費量 �自家 自家発電 自家発電 消費量 �自家
発電用を含む� 　比率　 用消費量 発電用を除く�

パルプ �
�$��� ����� ��
$��� ���$���

紙 �
�$
�� ����� ���$�
� ���$���

板紙 ���$��� ����� ��$��� �
$���

注�『石油等消費動態統計年報』より作成．

������� 石油製品部門 石油製品部門における炭化水素油，石油コークス，石油系炭化水素ガス
消費量を『石油等消費動態統計年報』の「��指定生産品目別統計」に記載されている「���指定品
目別エネルギー消費 ��一次投入燃料換算表」から推計した．自家発電比率 ��
石油� は，『石油等
消費動態統計年報』の「��業種別統計」に記載されている「���燃料受払 ��業種別表 �事業所ベー
ス���石油製品工業」と「���蒸気受払」に基づいて下のように計算し，燃料総消費量から自家発
電用燃料消費量を分割した．計算された自家発電用燃料消費は，物量表の自家発電部門に加えて
いる．石油系炭化水素ガスについては，コージェネレーション用に一部消費されているが，ここ
ではその他用として取り扱った．統計から得られる各燃料消費量と自家発電用を除いたそれぞれ
の消費量を，表 �に示した．

��
石油� �
���石油 �

�

���石油�

�

�� � ���石油 ��

���石油 �
� � ���石油 � " ���石油 	

� ���石油 �
� ���石油 �

���石油 	

����

�	�石油� � 石油製品部門における第 �エネルギー品目の自家発電比率
���石油� � 『石油等消費動態統計年報』「燃料受払表」における石油製品部門の第 �エネルギー品目消費量
���石油 �

� � ���石油� のうちボイラ用消費量
��石油 � � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における石油製品部門の蒸気消費量
��石油 �� � ��石油 � のうち自家発電・その他用蒸気消費量
��石油 	 � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における石油製品部門の蒸気受入量
��石油 � � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における石油製品部門の蒸気自家発生量
��石油 
 � 『石油等消費動態統計年報』「蒸気受払表」における石油製品部門の蒸気払出量
��石油 �� � ��石油 � のうち生産工程用蒸気消費量

������� 事業用火力発電部門 事業用火力発電部門のコークス炉ガス，高炉ガス，転炉ガスの消
費量は，『電力需給の概要』�資源エネルギ－庁電力・ガス事業部 �����$ ������の「コークス炉ガ

��



表 �� ����年石油製品部門の炭化水素油，石油コークス，石油系炭化水素ガス消費量

単位 消費量 �自家 自家発電 自家発電 消費量 �自家
発電用を含む� 　比率　 用消費量 発電用を除く�

炭化水素油 �� ���
��� ���� ���
��� ���
���
オイルコークス � ���
��� ���� ��
��� ���
���
石油系炭化水素ガス ������ �
���
��� ���� ���
��� �
���
���

注�『石油等消費動態統計年報』より作成．

表 �� 事業用火力発電部門のコークス炉ガス，高炉ガス，転炉ガス消費量 �単位�絶乾 #�
コークス炉ガス コークス炉ガス 高炉ガス 高炉ガス 転炉ガス

�雑用� �雑用�
������ ������ ������ ������ ������

����年 �
���
��� ��� ��
���
��� �� �
���
���

注�『電力需給の概要』より作成．

ス使用実績」，「高炉ガス使用実績」，「天然ガス・転炉ガス使用実績」に記載されている数字をも
ちいた．ただし，『電力需給の概要』は財政年度データであるので，月別のデータを合計して暦年
データにしている．その結果，得られる消費量は表 �のようになっている．

������ 都市ガス部門 都市ガス部門のコークス炉ガス，石油系炭化水素ガスの消費量は，『ガス
事業年報』�資源エネルギ－庁電力・ガス事業部ガス市場整備課 �������の「���統計 ��製造」に記
載されている原料消費量から推計した．その他のガスのうち，石炭ガスをコークス炉ガスに，オ
フガスを石油系炭化水素ガスに格付けた．また，この都市ガス部門においてはメタンガスについ
ても考慮した．これらのガスの消費量は，表 ��に示される．

����� 一般廃棄物，産業廃棄物について

一般廃棄物，産業廃棄物 �鉱さい，金属くず，動物のふん尿，建設廃材，動植物性残さ，ばいじ
ん，紙くず，ガラスくず及び陶磁器くず，廃油，燃え殻，動物の死体，木くず，廃プラスチック類，
廃酸，繊維くず，ゴムくず，汚泥，廃アルカリ�といった廃棄物の焼却処理量は『日本の廃棄物処
理 �平成 �
年度版�』�環境省大臣官房廃棄物・リサイクル対策部廃棄物対策課 �������および『産
業廃棄物排出・処理状況調査報告書 �平成 �
年度実績�』�環境省大臣官房廃棄物・リサイクル対

表 ��� 都市ガス部門のガス消費量 �単位��������

����年
コークス炉ガス ��
���
石油系炭化水素ガス ��
���
メタンガス ���
消化ガス ���

注�『ガス事業年報』より作成．

��



表 ��� 廃棄物の焼却処理量 �単位�#�

����年 格付けた部門
一般廃棄物 ��
���
��� 廃棄物処理（公営）
産業廃棄物 紙屑 ���
��� 廃棄物処理（産業）

木屑 �
���
��� 廃棄物処理（産業）
廃油 ���
��� 廃棄物処理（産業）
廃プラスチック類 �
���
��� 廃棄物処理（産業）
汚泥 �
���
��� 廃棄物処理（産業）

注�『日本の廃棄物処理 �平成 �%年度版�』などより作成．

策部産業廃棄物課 �������から推計した．ただし，ここで得られるデータは年度データであるが，
暦年データとして近似的に使用している．
一般廃棄物の処理は『産業連関表』では廃棄物処理 �公営�部門に格付けられ，一般廃棄物の焼
却処理量は報告書から得られる．また，産業廃棄物の処理は『産業連関表』では廃棄物処理 �産
業�部門に格付けられる．産業廃棄物の焼却は，中間処理の段階で減量化を目的として行われるの
で，実際に焼却されている廃棄物 �紙くず，廃油，木くず，廃プラスチック類，汚泥�の減量化量
を焼却処理量として推計している．ただし，廃油，廃プラスチック類，汚泥にかんしては，旧平成
�������年表 �慶應義塾大学産業研究所環境問題分析グループ �������と排出量に占める焼却処理
量の割合が等しいとして推計している．これらの廃棄物の焼却処理量を示したのが，表 ��である．

����� 高炉・転炉・電気炉スラグ，高炉ダスト，フライアッシュについて

高炉・転炉・電気炉スラグについては『鉄鋼スラグ統計年報』�鉄鋼スラグ協会 �������，フライ
アッシュは日本フライアッシュ協会へのヒアリング �日本フライアッシュ協会 �������より，それぞ
れ発生量と利用量を得ることができる．また，高炉ダスト �社団法人 日本鉄鋼連盟 �������につい
ては，発生原単位が旧平成 �������年表 �慶應義塾大学産業研究所環境問題分析グループ �������

と同じであるとして推計している．

��� 熱量換算表

熱量換算表は，物量表に表 �のエネルギー品目別物量単位あたり発熱量を乗じて熱量換算する．
この熱量換算表は物量表を単純に熱量換算したものであるが，エネルギー品目投入量のうち，実
際に燃焼された分を熱量換算した表も作成している．

��� ���換算表，���控除量表，���排出量表

この節では ���換算表，��� 控除量表，��� 排出量表の作成方法を示すが，作業手順は以下
のとおりである．

�� 熱量換算表に表 �のエネルギー品目別 熱量単位あたり ��� 排出量を乗じる．����換算表�

�




�� 「燃焼比率」あるいは「炭素収支表」をもちいて ��� 控除量表を計測する．

�� ���換算表の数値から ��� 控除量表の数値を差しひき，��� 排出量表を計測する．

���控除量表の推計方法として二つの方法を上にあげたが，「燃焼比率方式」は，投入されたエ
ネルギー品目の炭素分のうち，燃焼しなかった分を推計して，これを控除量とする方法である�．
また，「炭素収支表方式」は，産出物に含まれる炭素分を推計して，これを控除量とする方法であ
る．部門の大半には「燃焼比率方式」を適用して ���排出量を推計しており，「炭素収支表方式」
を適用した部門は，石炭製品，銑鉄，粗鋼 �転炉�，粗鋼 �電気炉�，都市ガスの �部門である．こ
れらの部門に「炭素収支表方式」を適用したのは，炉ガスが回収されたり，製品や副産物の組成
中に燃料中の炭素分が組み込まれたりするからである．

����� 「燃焼比率方式」�『エネルギー消費統計』からの推計�

「燃焼比率方式」を適用した部門数は ���部門であるが，部門によって推計に利用した資料が
異なっている．石油化学製品 �部門，化学肥料部門�の燃焼比率は『石油等消費動態統計年報』か
ら推計した．石油製品部門の燃焼比率は，『資源エネルギー統計年報 �石油・コークス・金属鉱物・
非鉄金属鉱物�』および『エネルギー消費統計』から推計した．残りの ���部門のうち，非工業部
門については燃焼比率を ��全て燃焼�と想定し，工業部門については『エネルギー消費統計』から
推計した．しかし，燃焼比率を想定してあたえた部門もある．『エネルギー消費統計』から『産業
連関表』に組み替える際に，前者の出荷額と後者の生産額との対応関係で一括して変換するため，
事業所ベースの用途別エネルギー消費データが必ずしもアクティビティベースに整合的に変換さ
れない場合がある．それゆえ，『エネルギー消費統計』からの推計だけでは，その部門で原料用に
は消費されていないエネルギー品目でも，原料用に消費されていることになってしまうケースが
あるからである．また逆に，原料用に消費されているエネルギー品目をすべて燃焼しているとし
てしまうケースもある．エネルギー品目のうち，コークス炉ガス，高炉ガス，転炉ガス，電気炉
ガス，炭鉱ガス抜きガス，ガソリン，軽油，ジェット燃料油，パルプ黒液，廃材，一般廃棄物，紙
屑，木屑，廃油，廃プラスチック，汚泥，廃タイヤは，どの部門で消費された場合でも全て燃焼さ
れていると想定した．また原料炭については，コークスを生産していない化学肥料部門，フェロ
アロイ部門では全て燃焼させたとし，それ以外の部門においてはまったく燃焼させていないと想
定している．

��������の ����において推計された産業細分類別の原料用消費量について，鉱業・製造業部門に
おいて副生ガスを推計した際と同様に変換する．

����
�� �
�

�

������ �
����

���
����

���	�� ：第 �産業（工業統計の産業分類）における第 �エネルギー品目の原料用消費量
���	

�� ：第 �部門（産業連関表の部門分類）における第 �エネルギー品目の原料用消費量

『産業連関表』の部門別燃焼比率を次のように定義した．ただし，�����は副生ガス推計の際
に鉱業・製造業部門で求めた，第 �部門（産業連関表の部門分類）における第  エネルギー品目の
（自家発電用を除く）消費量である．

�燃焼比率とは，エネルギー品目消費量に占める実際に燃焼された消費量の比率である．
�アンモニアを含む

��



表 ��� ����年石油化学製品 �部門の燃焼比率

単位 消費量（原料 原料用 燃焼比率
用を含む）　 消費量 　　　　

灯油 �� ���
��� ���
��� ����
ナフサ �� ��
���
��� ��
���
��� ����
液化石油ガス � �
���
��� �
���
��� ����
改質生成油 �� ��
���
��� ��
���
��� ����

注�『石油等消費動態統計年報』より作成．

表 ��� ����年化学肥料部門の燃焼比率

単位 消費量（原料 原料用 燃焼比率
用を含む）　 消費量 　　　　

天然ガス ������ ���
��� ��
��� ����
ナフサ �� ���
��� ��
��� ����
液化石油ガス � ��
��� � ����
石油系炭化水素ガス ������ ���
��� ���
��� ����

注�『石油等消費動態統計年報』より作成．

�
�� � � �
����

��

�����

����

���� ：第 �部門（産業連関表の部門分類）における第 �エネルギー品目の燃焼比率

この燃焼比率をもちいて，最終的に ��� 排出量は次のように計算できる．

������ � �� ��
��� � ������ ����

����� � ������ � ������ ����

����� � 第 �部門に対する第 �エネルギー品目投入量の �	� 換算値
������ � 第 �部門に投入された第 �エネルギー品目のうちの �	� 控除量
����� � 第 �部門に投入された第 �エネルギー品目起源の �	� 排出量

����� 「燃焼比率方式」�『石油等消費動態統計年報』からの推計�

石油化学製品 �部門および化学肥料部門の燃焼比率は，『石油等消費動態統計年報』の「統計表
��指定生産品目別統計 ���指定生産品目別エネルギー消費 ��化学工業製品」に基づいて燃焼比率
を計算した．石油化学製品 �部門とは石油化学基礎製品，石油化学系芳香族製品，脂肪族中間物，
環式中間物，合成ゴム，熱硬化性樹脂，熱可塑性樹脂，高機能性樹脂，その他の合成樹脂である．
ここでは，石油化学製品 �部門のエネルギー品目別燃焼比率は同じであると想定した．石油化学
製品 �部門の燃焼比率を表 ��に，化学肥料部門の燃焼比率を表 ��に示した．

��



表 ��� ����年石油製品部門の燃焼比率

単位 消費量 �原料 燃焼量 燃焼比率
用を含む�　 　　　　

一般炭 � ���
��� ���
��� ����
灯油 �� ��
��� ��
��� ����
軽油 �� �
��� �� ����
ナフサ �� ��
��� ��
��� ����
石油コークス � ���
��� ���
��� ����
液化石油ガス � ���
��� ���
��� ����

注�『資源エネルギー統計年報』，『エネルギー消費統計』より作成．

����� 「燃焼比率方式」�『資源エネルギー統計年報』からの推計�

石油製品部門の燃焼比率は，『資源エネルギー統計年報 �石油・コークス・金属鉱物・非鉄金属鉱
物�』�経済産業省経済産業政策局調査統計部・経済産業省資源エネルギー庁資源・燃料部 �������

の「��石油製品 ���生産・出荷・在庫 ��総括」および『エネルギー消費統計』に基づいて計算した．
後者では，前述した方法と同様に求めている．二つの統計どちらからも比率を得られる品目につ
いては，燃焼比率の低い方を選択した．表 ��は，石油製品部門の燃焼比率を示したものである．

����� 石灰石の燃焼比率について

石灰石は加熱されたり，酸を加えることによって化学反応をおこし，���を発生する．ほとん
どのアクティビティでは，石灰石を消費する際に，このような化学反応をともなっている．しか
し，窯業原料鉱物アクティビティでは投入された石灰石は粉砕されているだけである．したがっ
て，このアクティビティでは石灰石起源の���は排出されないとしている．また鉄鋼部門や窯業・
土石製品部門の一部において，化学反応をともなわない方法で石灰石を消費しているアクティビ
ティがある．これらについては，投入量のうちどれだけが���を発生していないかという正確な
情報がないため，電力中央研究所の ����年データ �本藤他 �������をもちいて推計している．

����� 都市ガスの物量の推計について

『エネルギー消費統計』においては ���は化学部門等でも消費されているが，『産業連関表』の
「取引基本表」においては ���の産出額は都市ガス，事業用火力発電，自家発電の �部門にしか計
上されていない．これは，『エネルギー消費統計』における ���には地域のガス事業者から ���

専用の導管で供給されているものが含まれているのに対し，『産業連関表』ではガス事業者から供
給される ���は都市ガスに計上されているからである．ここで問題となるのは，『エネルギー消費
統計』の環式中間物・合成染料・有機顔料製造業では ���を原料用としても消費していることで
ある．したがって，これらの製造業に対応する『産業連関表』の部門 �表 ���においては，都市ガ
スを全て燃焼したとして推計すると ���発生量が過大推計されてしまう．そこで都市ガスの燃焼
を計算する際，原料用の ���を消費する部門については原料分を除く．その手順を以下に示す．

�� 『産業連関表』の各部門のエネルギー消費量が，環式中間物・合成染料・有機顔料製造業に割
り振られている割合を求める．鉱業・製造業部門において副生ガスを推計する際にもちいた

��



コンバータは，『エネルギー消費統計』の各産業のエネルギー消費が，『産業連関表』の各部門
に格付けられる割合であったので，これと逆のコンバータを該当部門について作成する．

工業統計の産業分類
� � � � � 　　　 � � � � � � � 　　　 � � � �

産 � ���

�� ���

�� � � � 　　　 � � � ���

�� � � � 　　　 � � � ���

��

業 � ���

�� ���

�� � � � 　　　 � � � ���

�� � � � 　　　 � � � ���

��

連
���

���
���

� � �
���

関
表
の � ���

��

部
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分
���

���
���

� � �
���

類 � ���

�� ���

�� � � � 　　　 � � � ���

�� � � � 　　　 � � � ���

��

図 �� コンバータの形式 ���

��� �������と同様に推計された『産業連関表』の各部門の ���と都市ガス消費量から燃焼比率を
求める．まず，鉱業・製造業部門において副生ガスを推計した際と同様に『工業統計表』産
業分類別の ���の原料用消費量を『産業連関表』部門分類へ組み替える．

����
����� �

�

�

��������� �
����

���
� ��	 ����

���	����� �第 �産業（工業統計の産業分類）における ���の原料用消費量
���	

����� �第 �部門（産業連関表の部門分類）における ���の原料用消費量 �熱量換算値�

�� ������あたり発熱量（! ��
��� "�����）

次に，『産業連関表』の該当部門に投入された都市ガスの燃焼比率を次式のように推計した．
ただし，�������都市ガス��は，第 �部門 �産業連関表の部門分類�における ���と都市ガス
の �自家発電用を除く�消費量 �熱量換算値�を合計したものである．

�
都市ガス�� � � �
����

�����

�������都市ガス��
����

���� 『産業連関表』の「物量表」より得た都市ガス投入量に，��のシェアと ���の燃焼比率を乗じ
ることで，原料用を除いた都市ガス投入量を得ることができる．

�� �
�

�

��
� �

���

��

���
��
都市ガス�� ��
�

�� �第 �部門 �産業連関表の部門分類�への原料用を除いた都市ガス投入量
��
� �『産業連関表』の「物量表」から得られる第 �部門 �産業連関表の部門分類�への都市ガス投入量

��



表 ��� 原料用の ���を考慮するエネルギー消費統計の産業分類と産業連関表の部門分類の対応
�����年�

エネルギー消費統計 産業連関表

環式中間物・合成染料・有機顔料製造業 化学肥料
その他の無機化学工業製品
石油化学基礎製品
石油化学系芳香族製品
脂肪族中間物
環式中間物
合成ゴム
合成染料
その他の有機化学工業製品
熱可塑性樹脂
高機能性樹脂
その他の合成樹脂
合成繊維
印刷インキ
その他の化学最終製品
プラスチック製品
アルミニウム �含再生�

��



表 ��� ����年石炭製品部門のマテリアル収支表
単位 投入 産出

原料炭 � ��
���
��� �
一般炭 � ��
��� �
ガソリン �� ��� �
灯油 �� �
��� �
軽油 �� ��� �
#重油 �� �
��� �
$重油・�重油 �� ��� �
炭化水素油 � ���
��� �
石油コークス � ���
��� �
コークス � � ��
���
���
コークス炉ガス ������ � ��
���
���
高炉ガス ������ ��
���
��� �
転炉ガス ������ ���
��� �
コールタール � � �
���
���
粗ベンゾール � � ���
���
都市ガス ������ ��
��� �

���� 「炭素収支表方式」による推計

石炭製品，銑鉄，粗鋼 �転炉�，粗鋼 �電気炉�，都市ガスの �部門については，炭素収支表を作
成して炭素の受け渡し状況を調べ，��� 排出量を推計した．炭素収支表とは，ある部門の投入品
目中に含まれる炭素量と産出品目中に含まれる炭素量を，貸借対照表のような形に整理したもの
である．投入品目中の総炭素量と産出品目中の総炭素量がバランスすると考え，前者から後者を
差しひいた炭素量を ���排出量としている．
炭素収支表は，次の手順で作成する．

�� 各部門の投入品目と産出品目（副産物をふくむ）のうち炭素を組成中に含むものを選択する．

�� それらの品目の投入・産出についての物量表を作成する．�マテリアル収支表�

�� 表 �に示される各品目の炭素含有量に基づき，マテリアル収支表を炭素の投入と産出の関係
に換算する．�炭素収支表�

表 ��～��に，該当部門のマテリアル収支表と炭素収支表を示す．

��



表 �
� ����年銑鉄部門のマテリアル収支表
単位 投入 産出

石灰石 � ��
���
��� �
原料炭 � ���
��� �
一般炭 � ��
���
��� �
天然ガス ������ ���
��� �
軽油 �� �� �
#重油 �� ��� �
$重油・�重油 �� ���
��� �
液化石油ガス � �
��� �
石油コークス � ���
��� �
コークス � ��
���
��� �
コークス炉ガス ������ �
���
��� �
高炉ガス ������ ��
���
��� ���
���
���
転炉ガス ������ �
���
��� �
銑鉄 � � ��
���
���
銑屑 � ��
��� �
鋼屑 � ���
��� �
都市ガス ������ ���
��� �
高炉ダスト � � �
���
���

表 ��� ����年粗鋼 �転炉�部門のマテリアル収支表
単位 投入 産出

石灰石 � ��
���
��� �
一般炭 � �
���
��� �
天然ガス ������ �
��� �
灯油 �� �
��� �
#重油 �� ��
��� �
$重油・�重油 �� ��
��� �
液化石油ガス � ��
��� �
コークス � ��
��� �
コークス炉ガス ������ ���
��� �
高炉ガス ������ ��
��� �
転炉ガス ������ ��
��� �
���
���
銑鉄 � ��
���
��� �
粗鋼（転炉） � � ��
���
���
銑屑 � ���
��� �
鋼屑 � ��
���
��� �
都市ガス ������ ��
��� �

��



表 ��� ����年粗鋼 �電気炉�部門のマテリアル収支表
単位 投入 産出

石灰石 � ���
��� �
一般炭 � ��
��� �
天然ガス ������ �
��� �
灯油 �� ��
��� �
#重油 �� ��
��� �
$重油・�重油 �� ��
��� �
液化石油ガス � �
��� �
石油コークス � �
��� �
コークス � ���
��� �
コークス炉ガス ������ ��
��� �
高炉ガス ������ �
��� �
転炉ガス ������ �
��� �
電気炉ガス ������ � ���
���
銑鉄 � �
���
��� �
粗鋼（電気炉） � � ��
���
���
銑屑 � ���
��� �
鋼屑 � ��
���
��� �
都市ガス ������ ��
��� �

表 ��� ����年都市ガス部門のマテリアル収支表
単位 投入 産出

原料炭 � ��
��� �
一般炭 � ��� �
天然ガス ������ ���
��� �
��� � ��
���
��� �
灯油 �� ��� �
$重油・�重油 �� ��� �
ナフサ �� ���
��� �
液化石油ガス � �
���
��� �
石油系炭化水素ガス ������ ��
��� �
コークス炉ガス ������ ��
��� �
都市ガス ������ ���
��� ��
���
���
メタンガス ������ ��� �

��



表 ��� ����年石炭製品部門の炭素収支表 �#%��
投入 産出

原料炭 ��
���
��� �
一般炭 ��
��� �
ガソリン �� �
灯油 �
��� �
軽油 ��� �
#重油 �
��� �
$重油・�重油 ��� �
炭化水素油 ���
��� �
石油コークス ���
��� �
コークス � ��
���
���
コークス炉ガス � �
���
���
高炉ガス �
���
��� �
転炉ガス ��
��� �
コールタール � �
���
���
粗ベンゾール � ���
���
都市ガス �
��� �

計 ��
���
��� ��
���
���
�	� � ��
���
���

表 ��� ����年銑鉄部門の炭素収支表 �#%��
投入 産出

石灰石 �
���
��� �
原料炭 ���
��� �
一般炭 �
���
��� �
天然ガス ���
��� �
軽油 � �
#重油 ��� �
$重油・�重油 ���
��� �
液化石油ガス �
��� �
石油コークス ���
��� �
コークス ��
���
��� �
コークス炉ガス ���
��� �
高炉ガス �
���
��� ��
���
���
転炉ガス ���
��� �
銑鉄 � �
���
���
銑屑 ��� �
鋼屑 ��� �
都市ガス ���
��� �
高炉ダスト � ���
���

計 ��
���
��� ��
���
���
�	� � ��
���
���

��



表 ��� ����年粗鋼 �転炉�部門の炭素収支表 �#%��
投入 産出

石灰石 �
���
��� �
一般炭 �
���
��� �
天然ガス �
��� �
灯油 �
��� �
#重油 ��
��� �
$重油・�重油 ��
��� �
液化石油ガス ��
��� �
コークス ��
��� �
コークス炉ガス ��
��� �
高炉ガス �
��� �
転炉ガス ��
��� �
���
���
銑鉄 �
���
��� �
粗鋼（転炉） � ���
���
銑屑 �
��� �
鋼屑 ��
��� �
都市ガス ��
��� �

計 �
���
��� �
���
���
�	� � �
���
���

表 ��� ����年粗鋼 �電気炉�部門の炭素収支表 �#%��
投入 産出

石灰石 ��
��� �
一般炭 ��
��� �
天然ガス �
��� �
灯油 ��
��� �
#重油 ��
��� �
$重油・�重油 �
��� �
液化石油ガス �
��� �
石油コークス �
��� �
コークス ���
��� �
コークス炉ガス �
��� �
高炉ガス �� �
転炉ガス �
��� �
電気炉ガス � ��
���
銑鉄 ��
��� �
粗鋼（電気炉） � ��
���
銑屑 ��
��� �
鋼屑 ��
��� �
都市ガス ��
��� �

計 ���
��� ���
���
�	� � ���
���

�




表 ��� ����年都市ガス部門の炭素収支表 �#%��
投入 産出

原料炭 ��
��� �
一般炭 ��� �
天然ガス ��
��� �
��� ��
���
��� �
灯油 ��� �
$重油・�重油 ��� �
ナフサ ���
��� �
液化石油ガス �
���
��� �
石油系炭化水素ガス ��
��� �
コークス炉ガス ��
��� �
都市ガス ���
��� ��
���
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メタンガス ��� �
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� 推計結果

推計結果をまとめたものは，表 ��および図 �の通りである．����年の���総排出量は，約 ��

億 #%���であり，����年と比較して ���	程度増加している�．また，国立環境研究所の温室効果
ガスインベントリオフィス �温室効果ガスインベントリオフィス �������によれば，同期間に ���

排出量が ��億 ����万 #%���から ��億 �
��万 #%���へ約 ���	増加している�．
まず，���排出量の上位 ��部門を見てみよう．����年と ����年では，一部の部門で順位が入
れ替わっている．電力・ガス・熱供給部門は，�億 �
��万 #%���で最も高く，順位は変化してい
ない．ついで �億 ����万 #%��� の家計消費支出，�億 
���万 #%��� の運輸部門となっており，
これらの部門は順位が逆転している．鉄鋼部門 ��億 ����万 #%���，�位�，窯業・土石製品部門
�����万 #%���，�位�，石油・石炭製品 �
���万 #%���，�位�，パルプ・紙・木製品部門 �����万
#%���，�位�および対個人サービス �����万 #%���，��位�は，順位に変動がない．水道・廃棄
物処理部門 �����万 #%����は 
位に順位を上げ，化学製品部門 ��
��万 #%����は �位に落とし
ている．
次に，���排出量が増加した部門を見ると，電力・ガス・熱供給部門および鉄鋼部門における
排出量の増分が，それぞれ ����万 #%���，����万 #%���と非常に大きい．上位 ��部門のうち �

部門において ���排出量が増加し，上位 ��部門全体の ���排出量は増加している．
��� 排出量の伸び率が高い部門について吟味すると，輸送機械部門が ����	で最も高い．分
類不明を除くと，商業部門 �����	�，家計外消費支出 �����	�，鉄鋼部門 �����	�，電子部品部門
�����	�，教育・研究部門 �����	�，その他の公共サービス部門 �����	�，公務部門 �����	�，電力・
ガス・熱供給部門 �����	�，および家計消費支出 ����	�においても，���排出量の伸び率が高く
なっている．とりわけ，サービス関連部門における ���排出量の伸びが顕著である．
一方，伸び率が低い部門について見ると，情報・通信機器部門が%����	と最も低い．これは，

����年表が �&バブルの時期に該当し，同時期には情報・通信関連投資が盛んに実施されたため，
����年への減少率が高くなったものと考えられる．次に低い部門は，その他の製造工業製品部門
で%
���	であり，不動産部門 �%����	�，金属製品部門 �%����	�，繊維製品部門 �%�
��	�，一般機
械部門 �%����	�，精密機械部門 �%����	�，非鉄金属部門 �%����	�，電気機械部門 �%����	�，およ
び化学製品部門 �%�
��	�と続いている．

�ここでの ����年表の値は，平成 ��年『環境分析用産業連関表』�中野他 ����$��のデータを更新したものである．
したがって，同じ ���� 年表であっても，中野他 ����$�とは異なるので注意されたい．

�この推計値は，年度ベースである．
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表 ��� ����年・����部門別 ���排出量
���� 年 ���" 年 伸び率

��� 排出量 構成比 ��� 排出量 構成比 � - �
������� � - � ������� � - �

農林水産業 �#.$!$.!�% ��� �".!�!.��� ��� �$�$
鉱業 %# .!�& ��� #%�.#!% ��� ����$
飲食料品 �!.##�.�!� ��� � ."��.#�# ��� �$��
繊維製品  .# &.�%! �� �.!&�.%#� ��� � %�&
パルプ・紙・木製品  �."�!.�"# �� �!.&#�.�%% ��$ �����
化学製品 !$.�%�.%"%  �#  #.#"!.!�% ��# ��%�"
石油・石炭製品 %�.#�&.%� "�! %$."$%.& " "�# %�&
窯業・土石製品 $$.&#&.%&& #�# %&.$��.!�� "�% ����&
鉄鋼 � �.%��.%%� &�% �#!.!%%.! % ���$ ����
非鉄金属 ".�# .�&� ��!  .%&�.�#� �� � ��&
金属製品 !.�$�.%!! �� �.$!".�$� ��� �!��&
一般機械  .% !. !� �� �.#%&.%% ��� �  ��
電気機械 �.�$ ."%& ��� �."%�.&#� ��� ��$��
情報・通信機器 $#$.  $ ���  $&.#&% ��� �$���
電子部品 �."" . "& ���  .���.!�% ��� �#��
輸送機械 ".%�#.!�% ��! $.$#&.%#$ ��# !!��
精密機械 " �. #" ���  $".�&# ��� � �� 
その他の製造工業製品 %. %".&"& ��"  .!!%.&&" ��� �%#��
建設 � .$!!."�& ��� ��."�". "" ��& �����
電力・ガス・熱供給  & .��".&"� �&�� ! #."!".%"�  ��� ���"
水道・廃棄物処理 !%.�&#.%�&  �" ! .&�%.# $  �� �%��
商業 ��.#$�.$&$ ��& �%.$�!.�#$ ��   �&
金融・保険 �.���.!�$ ��� �.�$�.!%% ��� � � 
不動産  .��!.�%% ��� �.$ %.$$� ��� �""�&
運輸 �& .!#&.�  �!� �% .$��."�� ���! ����%
情報通信 �.$%#.$ $ ��� �." $.�"# ��� ����"
公務 �".$�#.&�% ��� �%.# &.�"� �� ����
教育・研究 ��. $%.�%& ��$ � .�"#.$ & ��& �"��
医療・保健・社会保障・介護 � ."�%.!$% ��� ��.�!�.&�� ��& ����#
その他の公共サービス �.�&#.�!� ��� �. $%. �� ��� �!�$
対事業所サービス ".!&&.#�� ��! !.%�&.$�# �� ��"�"
対個人サービス ��."! .�#! ��# ��.�%".%%% ��# ��&
事務用品 � ��� � ��� ���
分類不明 �.#%&.%"� ��� �."�#.$%� ��� !���
家計外消費支出（列） �. &".%%� ��� �.%!!.#� ��� ��� 
家計消費支出 �%!.�#$.��% ���& �&�. #&.""� � �# $�&

排出量計 �. " .&� .%�% ����� �. &&."##.!�$ �����  � 

� おわりに

本稿では，環境分析用産業連関表の推計方法を詳説し，その推計結果を概観した．『石油等消費
構造統計表』の中止に伴って，鉱業・製造業部門における副生ガス消費量の推計法の変更を余儀
なくされた．つまり，従来は『石油等消費構造統計表』のみで推計されていた副生ガス消費量を，
平成 �
年度『エネルギー消費統計 �仮称�のための試験調査 �第二次�』，平成 ��年『石油等消費構
造統計表』，および平成 ��年・平成 �
年の『石油等消費動態統計』を組み合わせて推計している．
しかし，平成 �
年度が試験調査であるため，『エネルギー消費統計』のデータが不安定であるが
ゆえの推計上の誤差は考えられる．平成 �
年『環境分析用産業連関表』では改善が難しいが，今
後『エネルギー消費統計』が毎年実施されていく過程で，安定的で信頼性の高いデータが入手可
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能になるものと考えられる．
ただし，本稿で行った方法以外にも推計の方向性は存在する．たとえば，平成 �
年度『エネル
ギー消費統計』における産業中分類別用途別エネルギー品目消費量を，平成 �
年『工業統計表』
の産業細分類別製造品出荷額の情報をもちいて産業細分類に分割することもできよう．また，平
成 ��年度『エネルギー消費統計 �仮称�予備調査』では，原料用を含む産業中分類別用途別エネル
ギー品目消費量および自家発電量の情報を入手することができる．平成 ��年度『エネルギー消費
統計』から原料用消費量とその他消費量の比率を求め，平成 �
年度『エネルギー消費統計』のそ
の他消費量を原料用とその他に分割する．いずれも決定的な推計方法ではないが，こうした推計
方法の違いによる結果への影響の評価は，今後の課題としたい．
環境分析用産業連関表は，地球温暖化対策を考える上で不可欠な詳細な���排出構造にかんす
る情報を与えてくれる．したがって，いかに必要な統計を確保し，継続的に環境分析用産業連関
表を推計していくかということは，今後非常に大きな課題となる．
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農林水産業 ����
鉱業 ���
飲食料品 ����
繊維製品 ���

パルプ・紙・木製品 ����

化学製品 ����

石油・石炭製品 ����

窯業・土石製品 ���

鉄鋼 �����

非鉄金属 ���
金属製品 ���
一般機械 ���
電気機械 ���
情報・通信機器 ���
電子部品 ���
輸送機械 ��
精密機械 ���
その他の製造工業製品 ���
建設 ����

電力・ガス・熱供給 �����

水道・廃棄物処理 ���

商業 ���� 金融・保険 ���
不動産 ���

運輸 �����

情報通信 ���

公務 ���� 教育・研究 ����
医療・保健・社会保障 ����
その他の公共サービス ���
対事業所サービス ���対個人サービス ����
分類不明 ���
家計外消費支出（列） ���

家計消費支出 ����

農林水産業 ����
鉱業 ���
飲食料品 ����
繊維製品 ��� パルプ・紙・木製品 ����

化学製品 ����

石油・石炭製品 ����

窯業・土石製品 ���

鉄鋼 �����
非鉄金属 ���
金属製品 ���
一般機械 ���
電気機械 ���
情報・通信機器 ��
電子部品 ���
輸送機械 ���
精密機械 ���
その他の製造工業製品 ���
建設 ����

電力・ガス・熱供給 ����

水道・廃棄物処理 ����
商業 ����
金融・保険 ���
不動産 ���

運輸 ����

情報通信 ��
公務 ����
教育・研究 ����
医療・保健・社会保障 ����
その他の公共サービス ���
対事業所サービス ���

対個人サービス ����
分類不明 ���
家計外消費支出（列） ���

家計消費支出 �����

図 �� ����年，����年���排出量 �単位����万 #%����
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